
30 ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 9, 2013

4� 
��������
;;�
�
�� �$�;;
����$�;;����
����;;�;;��������� 

���;;�����.���;;������
;;�� ���;;�� ����

��7#�3:�� 0� �������*�

*384""56.""+(��� 	����""��������� 	���""��������-

L��� ;� ;���� ��!�"��!#$������%�

!���������""#��������������""�������������������� 	���""�����������

M�G���� �� L���� ��!�"��!#$������%�

!���������""#��������������"";���#���������""�����������

>�����"��� �������� �������������� ����� ��� �������� ����������� �������� ���

�����  ������� ������������������ ����������� � ������"��� "������ @ ���
���"���� ����������! ����"�@.�� ����! �� ��������� �!� ��������7 !�!�@.��
����������� ������������� � "�������� 4���� �������� ��������� ���� �� �����

����� ������� ���������� "�������7 � ���"� ������ ������� ���!���� � ����������
��� ���������� �������� ������������ >������! ����� ���! ���������� ��������

��� ��������!� �������� ��� �������!� ������� �� �����������

(�<�
�$
 �����= �����!� ����������! ��� ��������� ��!7 ���������� �������7 ���

���� ��������7 �����������7 �������7 ������������� ����������!�

- ������� D������� %����  ������ ��

���� ����������! ����"��� ��������� ���
��������� ��! ��� ������ "�������� ���

��������@���  �����"���!� ����������� ��

������ >�� �������� ��� ������� ����

��� ������ "������� ����"�� �����������
������� �������� �����������7 � ����� I
���������� ������.����  ��� ������"���
��!� >�� ���� �"�� ���� 7 ����� �����

��� ������ ���������@� �������!� ������!
�� ���������� ��� ������� ���������� ��!
� ��� ��� ��"�� ������� �

%�.����@.�� �����! ������� ������� ��

������������� �������� ��������  �����

������ ������! �� ����� ������ �����


��� �������� �������L ��������� ������ ���

���!  "������� ��� ���"���� ����������!
�� ����������! ���������� � !����1����
������� ���������� ��������@��� � �����

�� ������  ����"�@.�@ ����� �� ������
������� ��"���� "������� F*G� >�� ����
����������� ���������� �< � "�������  ��

����� ������������ ������ ���� �� ����!

�@��� ��������� �����	��������� �������

�� ���� �������������  ������������!�
������7 ����������!� ���������� �� �����

�����!7 � ������ I ��� �� ��������� ���

��������� 4���� �������7 �������!� ��
���� ����.�����7 �� �������� ����!�� 
��������� ��������� ����"�@.�� ����!7



�����!�  ������� D������� %���� �����
���������� ���� �� �!����� 2�����! ��

�!��� ����������� �������! ���������
�����	��������� ��������� �������������
�������� ���!.���� �� ����� ��� �����

�������!� F�G� 8���� ������7 �������!�
�� ��������� ������������� ��		������

�� �!� �������� ���������������7 ����

���������� � 	�� ������7 � ������ ����

.����7 ��������@.�� ��������� ����� �!�
�����	��������� ������7 �� �������� ��

����� ��1����7 �������� ����!�@.�� ��

�� ��@ �������@�

- ������.�� ���� � ������������ ��������
����� �������������� ���������� �����

����������  ������� ������������ (��

�� ����� �� �������!� ������ ��1����
�������������� ��������  �����!� �����

���!�7 ��� ����� ���������� ��"�������
������ @ ���������� ����� �!� ��������
�������� ������� � �������� ����������
����������� �� ���� �������� ���� !���

����� ���� ���������� ��� ����1�� ����� 

������ ��� ��1���� ���"�!� ����� �����

������������� F57 ,G� &�������� ����� �������
� ��� �������� ������������ �������! ��
���� *�

&��������� ��������������@ ��������

������  �������� ��� ���� ������� �
������������!�� ����!�� �������� 5
��
���� � ����"�!�� 	���!�� ����������
����� ������ - ��� ���� ������� !�����
������ � ����� �+ ��� ��1���7 ������!�
�� ������� �� �� ����� ���������� ������ 

��� �����"������� �R J �Q Q�� �� ��������
��������� RP J �R ' P : 67<)7 P J *7 �7 ���7 ���
(����� *7 ���7 �* ��������� � "������� ���

�� ����!7 ������ �* ` *7 ���7 �� I � �����

�� ��������� %�������� ����� ��� ������

�! ����@���� �� ������������ ��� �����
���.��! � ��� 1�� ��������������� ��
������� %��������7 ���  �������1���� 
����� "������� ���������� ��"���� ��

��������7 � ������ ��� �������� ������!
���������� ��� �� ����� ����������������

8����	��������� ������ ����� �������

���!  ��� ������
������� ��������
�� & *7 �������� l J M(P N I ����� ���		�

������ ���������������7 / I ����� ���

����������7 r I ����� ���������� � �� ��
+��������� ����������! ��������! �����

	���������� ��������� �����L 0 I �����
������!  �������K ( I ����� ����������K
12 I ����� �����"���� ����  �������K
13 I ����� �����"���� � ��� %�������� ���

����� ����@������ ����� ��������!� �����


"���� ������ �  ������! ������ � J
J '� : i)�7 ��� � I ����� ������ó�� ����

����7 ���@.���� �����������!� ��������
������� -�����! �����	��������� �����
�� ����� �!� �����! �������7 ������ �� ��

���� �� ����"���� 	����� ������������
8��7 ����� ���		������� ������������

��� �������� �� ���!��� �� ��������L ���
��"��� �������������7 �������1�� �����

��������7 ��!7 ������1�� ��! '� ��)� 8�
"� ����� ��������� � ������ ������� ���

��	��������� ������

�����!� ���������� ������ ���"��
������� ��������������� 47 ������� ���

���� ������������ ��� �������� ��������

�� & �� � ����!��� �������� ������! ��"��
��������  ������� @ �����������������
����� �������� �Q� - F5G ������! ������ ��
���������� ��� �������� ���� ����� ��
������� �����7 �  F,G I ��� ������ ���
���� ����� � ��������!�� ��������� ��#

������ ��� ������7 ������� �����@.�� !

��"���� ��� �������� ���� ������!L

���� ������!7 �����������  ������� �
�� ������ P  ����!��.�@ ������

�
�

R

R R
P P
� P

�

P
�

P
�

P
�

�� �
�

 
!
!

"

#
$
$*

*

�
*

�
7 K

(

)

� �

�
'*)

���� ������!7 �����������  ������� �
�� ������ P  �������@.�@ ������

�
�

R

R R
P P
� P

�

P
�

P
�

P
�

�� �
�

 
!
!

"

#
$
$*

*

�
*

�
7 K

(

)

� �

�
'�)

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 9, 2013 31

�Q

��

RP

�R
��

�*

�+

'��� Z� '���
��� ��
�� � ��

���� �� 
�8 ���
�
����� �
�
-
���;;��������� �



���� ������!7 ����@.����  ������� � 
������ P

� � �P P
�

P P
�

P P
�

7 7 7 �� � �� �* * * '5)

>�������� !��"���� !������ �� ������
��������� ������! 4 �� ��������� -�� ��

��� �!� �������! ������! ���! ���@�

>����� ������ ���������������  ����

��� �������@� ������ �����!� �������!7
�����!� ����!�@��� �������� ����������
-����� ����������� � ����"�@.�� ������

D05
6 �����"�� ���������!� �������� ���


���� ��� ��1��� ������ ����L

� � �S � � ���
�

�
�

�
�

Q� �
� �� + ' ) 7 ',)

��� � I ���		������ ����������� �� ����	�

��� ������������� � ����"�@.�� ����� � ��


��������������.������������������������ ��
�

�
�

C����� ����� �����!� ��������� D03
6

����� � �����!��������  �������7 ���

�������!� �� ��������� '��������7 ����

���������)�

8����!� �������!7 ������!� � 	���!

�� ����������7 ����!�@��� �����@.�� ��

������ H� ��"��� ������ó� �������� ���

�������� ������ ���������� � ������������
	������ �������� ��� I ���������� ��� ��

�������� O��� ���������� ����"����� P
�

������7 �� �� � �P
�

P
�� ,* 7 � ����!�����7 ���

� P
��* \ ��� � T TQP

�
U P

,
6

'�������� �� �� ���


1����  P
� ������ "������ )7 �� ���������


�� � P
��* J ���7 � ������� �S � ���P

�
P
�

P
�

P
�� �) ' * :

� � R RP
�

P) � �+ ���� �� 	���������� ������

	��!��'� ��)7�����������������������������������

T T S VQP
�

QP
�

��P
�

��
� � �* � Q 7 '<)

��� V�� I ���� ��� ������� ���������� �����

O��� ���"����7 ��� ����� ���������� ��


������ T TQP
�

U P
-

6
'�������� �� "������ )7 ��

TQP
��* ������������ � TU P6

7 � 	���!� ��


�����  ���� ������ ������������7 � ��� 

���1�� ���@��� ������! � ����������! 
��� �������������� ��� �� �������� �����

����������� >�� ������ ������7 �����"�

.�� ������� @ ��� �������� �����@ 	���7
��������� ����������"�!� ������� ������
� ��7 ������������!�  ������ !1�������

�!�� �������������

>�� ��������� 	������ ��������� ����
 ������� �� �����	��������� ������ ��

����@���7 �  ������ ��������� ����"���� 
����������� �������7 �������@.�� ���! �
������1�� � ����� ��� "������ @� >������
�����! �����	��������� ����� ������@�

�� � ����������@��� �� ��"��� ������ó�
���������

8���� �������7 ���@��� �������� ��

������� ������� ����!����� ����������!�
�������!� ��������

0 74 0 8 0 8 0 8 0
68� 6

5
6

3
6

95
6' )7D D D '3)

���@.���� ����!� ��1����� �����������
������� >������ �� ������! � ����������� ���

.���������������	������

(
6 J 0 6�Q/�Qr�Q:�Q�R�Q�+7 '/)

��� �Q I ��������7 ��������@.�� ���������

���������������������

&��������� ������ �� ������� �����"�

��� ������������� ������ � �������@ ���

��!� ��������  ������� ������������ -
������� ��#���� ������������ !���� ���

������� ��� ��! ��������� *66 �� ��
����� �������� <6 ��7 �����"�.�� 67* ��Q��
�������������� ����� >�������� �� �����

����� ���������  ������� �������� �
����"�@.�� ������ ��� ����������� * �R�
B���! ��������� ����@��� ��������!� ���

����!7  ������� �������� ��������� !

����� ������������� ����"���� ���������

�! ����"�@.�� ����! �� : 56 �R�

D������� �������� ����������� ���� ��
���� �7 ��� �������� ��"���� 	����� ���

�������� � ��� ����! ��� ����!� ���������
���		������� ��1��� �����������7 ����

�!� ��"�� ������� �� �� �� ��.������� 
���������� �� �������� � ���������� ��

��� %������ ���������� ����  ����������

���7 ��� ������ �� ����������� ���������

���7 � ����� �������� �������� "������ 
������ C��� �� ����� ��������!� �����@�
����������� �< � ������� ����������� F*G7
��� ����������� ������� 	����� ��������

��� RF J ,5 �� '�� ���� � ������� 1��������

������ ������)� >�� ��������� ���		���

���� ����������� � < �� �6 -�Q'� � D) ����
�����"���� 	������ ����������� ����� ��

����� ���� 1����� � <7* �� 57� �7 �� �� �� ��
��.��������

����� �� ����������!� ����� ���������
�����!� ���������� ����������� �������
������� ��������7 ��������7 �������������
������ 8����!������� �� ������� �!� ��


32 ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 9, 2013



������� �������������  ������ �������!�

D03
6  ������� '3)� &��������� �������


1�� ������7 ����� �����!����@.�� ���

���� �����.�� �������������� �� �����

����� ����!7 �� �� !�������� �� �������
��������  ������ � ������� �* ` * I 
����@ ������7 ��������"�.�@ ����������

���� H� ���� 5 �������� �����"���� 	���

�� ����������� ��� ��������� �������
��.����� �� �������@.��� ��������� ��
������� ����! ������������ >�� �������

�� �����!������� ��� ��������� �����

�� @ �� ���� ����� �6 �� % ������ �����

�� ��.����� ���� ����������� '���
����������� ������� � ����������@
	����� ���������� ����  �������������)7 �
��� �� �������� 566 -�Q� ��� ��"�� ���

���"��� �� ��� ������ ����������� ����

��������� ������

>�������!� ������! ������� ���@� �
����������������� ������ � ����"�����

��1���� � �� ����. @ �����7 �����!� ��� 


�� ��1�� � ����. @ ������� � �������� 


�!� �����!� ���������

+�����;;��
����$

*� %
������ �������� Q >�� ���� ?� x� D�������� I
4�L��%���������7��*0/3�

�� (�6�
��� ,� ��� ���������� �� 7� 4�������������
������������ �������� �����������������  ��

����� �������� ������������ I =����������"�

��������������������7���66/7��q 3�

5� uABRGVDQv w�� xVqJEJj N�� yGQ@Jj N� frriWYU_WSX Sg
_pZ _pZSVm Sg �UVuST YpUWX^ _S nSdZi dWggZVZX_ rVSYZ^^Z^
WX rUV_WYiZ _ZYpXSiStm� I jSkdZV �ZYpXSiStm7 *</
'�66<)�

,� 9�

���� ����� ���������� ������������� �����
�����������@ ������ Q %� -� x�����7 -� O� 4���

��7 H� &� >���1��7 H� H� O���� I %������� ���
����������������7���6**7��q 3��'5$)�

TAWVEAhlPCDVW�BQ

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 9, 2013 33

6760

676$

676/

6763

676<

676,

6765

676�

676*

6 � , 3 $ *6

�Q

��

-���

9 :

H

RF7��

7��

'��� ]� ,��:��� ��� ���
��� :���� 6��
�6���� ��� ��6���-
�$�;;��	::���
���;;
���� ���;;������<"
.;;��
 
=

9 . H I �� J��<7��*67���6 -�Q'� � D)

6760

676$

676/

6763

676<

676,

6765

676�

676*

6 < *6 *< �6

RF7��

7��

J

H

:

9

'��� `� ,��:��� ��� ���
��� :���� 6��
�6���� ��� ��6���-
��.;;
�����.;;��"����;;�����
��;;��������� �=

9 . J I �� J 67��0<7��*067��566 -�Q�

�


